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Der Weft der Bestimmung der Protoplasmahysterese mittels 
der Alkoholausfiillungsmethode fiir die forensisehe 

Blutuntersuchung. 

Von 

Privatdozenten Dr. Anton )iaria Marx, 
Assis~enten a m  I n s t i t a t e .  

Ha]ek hat in Nr. 19 der Zeitsehrift der tscheehisehen Arzte (Casopis 
16kaffir 6esk:Ceh) aus dem Jahr  1922 tiber eine Methode zum indi- 
viduellen Blutnaehweis beriehtet. Die Untersuehungen hatten Arbeiten 
des Biologen an der tseheehisehen Universit~t in Prag, Prof. Vladimir 
B~'zi'~ka zur Grundlage, tiber dessen Anregung Ha]elc seine Unter- 
suehungen vornahm. 

R~t'~i'~ka kam auf Grund experimenteller Untersuehungen, deren 
Ergebnisse in einer Reihe yon Arbeiten niedergelegt sindi), zu der 
Annahme, dag das Protoplasma (die Protoplastbn) ein Stoffsystem 
darstellt, welches in allen Uberg~ngen yon fltissiger bis fester Formar t  
auftritt .  In  den Protoplasten lassen sieh naeh R~'zi'~t'a 3 J0~ormart - 
abstufungen darstellen: 1. das labile, leieht 15sliehe, voraussiehtlieh 
in einem h6her dispersen Zustande befindliehe Chromatin, 2. das stabile, 
sehwer 16sliehe, voraussiehtlieh in einem relativ geringeren Dispersit~ts- 
grade befindliehe Grundsubstanzplastin und 3. das ungefihr  die Mitte 
zwischen diesen beiden einnehmende Strukturplastin. Auf Grund 
seiner Untersuehungen - - d i e  er an folgenden Vergleiehsobjekten vor- 
nahm: J unge Bakterien - -  Sporangien; Sporenanlagen - -  Reifesporen ; 
mitotische K e r n e - -  t~uhekerne; waehsen de und reifende G~meten - -  reife 
Gameten usw. - -  kam er weiter zu dem Sehlusse, dab die Lebenseyelen 
versehiedener biologiseher Gebilde mit  der Bildung der labileren Stoffe 
(Chromatin) beginnen und mit  der Bildung der stabileren Stoffe (Plastin) 
endigen. Diese normMerweise im Verlaufe des Alterns auftretende 

x) Zusammenf~ssende Arbeit: Vl. R~'~i~ka: Uber Protopl~smahysteresis und 
eine Me~hode zur direkten Bestimmung derselben. Pflfigers Arch. f. d. ges. Physiol. 
194, H. 1/2. I922. 
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Zustands~nderung sei nicht reversibe] und unterscheide sich dadurch 
yon jenen Zustands~inderungen, die bei den versehiedensten Gelegen- 
heiten im Laufe versehiedener Lebensvorg/inge in ~ihnlieher Weise 
auftreten kSnnen. Diese Stabilisierung im Sinne der fortschreitenden 
tterabsetzung des L6slichkeitsverm6gens sei durch eine in der lebenden 
Substanz selbst auitretende Ver~nderung verursacht und zwar durch 
eine Kondensation derselben. Ffir diese Erscheinung hat .R~'~i'~ka den 
Namen Protoplasmahysteresis gepr~gt. 

R~'~i'cl~a verweist auf die Analogie dieser Erseheinung mit der Hyste- 
resis der Kolloide. Aueh bei alternden Kolloiden geht der metastabile 
Zustand in einen stabileren, weniger dispersen tiber, die Kolloide kon- 
densieren sich. Die Folge dieser fortsehreitenden Kondensation ist eine 
kontinuierliehe Verlangsamung der Diffusionsgesehwindigkeit, eine 
Verminderung der E]astizit~tt gealterter Kolloide, eine Zunahme ihrer 
Festigkeit, eine Abnahme der Quellbarkeit und der Viseosit~it und sehlieB- 
lieh die Ausfloekung. R~zi'6ka verweist darauf, dab in Ubereinstimmung 
damit die Diffusionsfghigkeit junger Zellen und Gewebe gr6Ber sei als 
die ~ilterer, dab welter die Quellbarkeit tieriseher und pflanzlicher 
Gewebe mit dem Alter abnehme und ebenso die mit Fortlauf der Zeit 
zunehmende Dehydration der Gewebe bekannt sei. 

Naeh R~'~i'cka wftrde demnach der Grad der Aggregation oder 
Kondensation einen MaBstab bilden ffir das Alter des betreffenden 
Gewebes. Diese Annahme fand er bei den Untersuchungen verschiedener 
Lebewesen aus den verschiedenen Lebensaltern auch bestatigt. Er  
verwendete zu diesen Untersuehungen FrSsche aus den versehiedenen 
Stadien der Entwleklung vom Ei angefangen bis zum 10 Jahre alten 
Tier, weiter junge und alte Pflanzen und Organ- und KSrpers~fte 
yon verschiedenen Tieren and yon Menschen untersehiedliehen Alters. 

Zur Ermittlung des Grades der Kondensation ftihrt R~zi'~'a eine 
Reihe yon Methoden an, und zwar: Die Bestimmung der LSslichkeit, 
die Bestimmung der Wasserstoffionenkonzentration, die Bestimmung 
der Viseosit~t, die Elektroendosmose und Kataphorese und schlieBlich 
die Ausflockbarkeit der EiweiBstoffe dureh Alkohol. So land er, dab 
die Blastula yon einem Frosch in Trypsin sich sehon in 24 Stunden auf- 
]5st, wiihrend eine Kaulquappe, j e naeh dem Stadium ihrer Entwicktung, 
29 Stunden bis 28 Tage benStigt und kleine FrSschchen erst in 38 Tagen 
zur AuflSsung gebraeht werden kSlmen, wobei noch ein sehr ansehnlicher 
ungelSster Riiekstand verbleibt. Bei der Bestimmung der Ausflock- 
barkeit dutch Alkohol land er, dab bei Untersuehung yon LSsungen, 
die aus Gewebsteilen/~lterer Lebewesen hergestellt wurden, viel weniger 
Alkohol zugesetzt werden muBte, um eine gleich starke Triibung her- 
vorzurufen als bei einem gleichartigen Untersuchungsobjekt, das yon 
jiingeren Lebewesen herriihrte bzw. bei Verwendung der gleichen Menge 

Z. f. d. ges. geriehtl .  ~ledizin. Bd. 3. 17 
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Alkohol  bei  den ~l teren Ind iv iduen  viel  rascher  und in tens iver  eine 
Triibung und  eventue l l  auch F loekung  ~uf t ra t  als bei  j i ingeren Indi -  
v idnen.  Ganz analoge R e s u l t a t e  ergab die E r m i t t l u n g  der  Wassers toff-  
ionenkonzent ra t ion .  Bei  Untersuchungsobj  ek ten  yon gl teren Ind iv idue n  
war  der  nach der  verbesser ten  I n d i k a t o r e n m e t h o d e  yon  Michadis 
gefundene E x p o n e n t  gr6ger  als bei  jugendl ichen.  I n  d e m  Ergebnisse  
dieser  Unte r sueh tmgen  sah R~t'~i'~ka einen Beweis ffir seine Annahme,  
dab  die Subs tanzen  der  Lebewesen im Al te r  einer fo r t sehre i t enden  
Verd ich tung  - -  Kondensa t i on  - -  unter l iegen.  Diese Ersche inung  
sieht  er als eine der  Ursaehen  des Al terns  an, i ndem dadureh  der  Stoff- 
wechsel meehaniseh  beh inde r t  und  so die Al te r sa t roph ie  bewi rk t  werde. 

Die  Idee,  diese Beobaeh tungen  aueh dem ind iv idue l len  Blu~nachweis 
in der  ger ieht l iehen Medizin d i ens tba r  zu maehen,  war  gewil3 sehr 
bereeht ig t .  Denn  wit  haben  bisher  noeh keine  verl~gl iehe Methode,  
welehe es erm6gl iehen wiirde, festzustel len,  o b  t i n  b e s t i m m t e r  Blut f leek  
yon  e inem b e s t i m m t e n  I n d i v i d u u m  herr i ihr t .  Wi i rde  nun  - -  wie 
/?~?i~ka me in t  - -  der  Grad  der  Xondensa t ion  d e r  l ebenden  Subs tanz  
mi t  der  Zunahme des Al te rs  parMlel  gehen, so wiirde dies in de r  t~rage 
des ind iv idue l len  forensisehen Blu tnaehweises  gewil3 einen groBen For t -  
sehr i t t  bedeuten .  Denn  es wgre danaeh  m6glieh, aus dem Ergebnisse  
der  in dieser R ich tung  anges te l l t en  Unte r suehung  eines Blntf leekes  
einen l~iieksehluB zu ziehen auf das  Al te r  des I nd iv iduums ,  yon dem 
das B lu t  s t ammt .  Von diesem Ges ieh t spunk t  aus ha t  Hc@k seine 
Un te r suehungen  vorgenommen.  

Zur Untersuchung nahm er Blutproben yon 120 Individuen versehiedensten 
Lebensalters, yon Neugeborenen bis in das hohe Alter. Das Mteste Individuum 
war 86 Jahre. Das Blut liel3 er jedesmal auf einer Glasplgtte antrocknen, nahm hier- 
auf 0,1 g des getroekneten Blutes, verrieb es in einer Reibsehale und braeh~e es in 
200 ecm Wasser im Brutschrank zur LSsung. Nach 24stiindigem Stehen wurde die 
Fltissigkeit abfiltriert und nun einerseits die Ausflcekbarkei* dureh Alkohol, an- 
dererseits die Wasserstoffionenkonzentration ermittelt. 

Zur Bestimmung der Ausfloekbarkeit nahm er 1 ccm der LSsung und setzte 
derselben 0,2 ecru 96 proz. Alkohols zu. Durch Vergleich mit einer Kontroilprobe 
konnte nun der Gr~d der aufgetre~enen Triibung oder F~llung, selbs~ wenn diese 
nur gering war, ermittelt werden. 

Das Ergebnis  d ie ter  Un te r suehungen  war  folgendes:  Bei  jugend-  
l ichen Ind iv iduen  e n t s t a n d  sofor t  eine in tens ive  Trt ibung.  Biswei len 
k a m  es zu einer  F loekenbi ldung .  Bei  g l teren I n d i v i d u e n  waren  die 
Tr t ibungen bedeu t end  schwS~eher, bei  anderen  Ind iv idue n  des hSheren  
Al te rs  en t s t anden  die Tr i ibungen  ers t  naeh  einigen Minuten.  

Zur Bestimmung der Wasserstoffionenkonzentration - -  tiber die der Voll- 
st~ndigkeit halber und da die Originalarbeit nieht allgemein zugg~nglieh ist, eben- 
falls berichtet werden soil, obwohl sie mit meinen Untersuehungen nieht in direkter 
Beziehung steht - -  wurde je 1 ecm der bereiteten BlutlSsung in 2 Eprouvetten 
gebracht and in die eine Eprouvette 5 ccm einer 1,5 proz. KochsalzlSsung und 1 ccm 
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des Indikators zugesetzt, wi~hrend in die zweite Eprouvette blog 6 ccm der Koch- 
salzlSsung zugeftigt wurden. Mittels des Walpoleschen Komparators wurde die 
Intensiti~t der Firbung der BlutlSsung, welche mit dem Indikator versetzt worden 
war, festgestellt und dieselbe mit der Skal~ yon Michaelis verglichen. Als Indi- 
kator wurde eine 0,1 proz. LSsung yon Paranitrophenol verwendet; nur in jenen 
Fillen, bei welchen der Exponent der Ionenkonzentration grSger war als 7, wurde 
als Indikator eine 0,3 proz. wisserige LSsung yon Metanitrophenol verwendet. 

Das Ergebnis der Untersuehung war folgendes: Bei Neugeborenen 
und Kindern bis zum 1. Lebensjahr betrug der Exponent  p~ = 7,45; 
dann sank der Exponent  st indig,  hielt sich jedoch bis zum 15. Lebens- 
jahr bei 7,3, nach dem 15. Lebensjahr fiel er rasch ab, so dab um das 
25. Lebensjahr der Exponent  ID R = 6,9 gefunden wurde, der sich bis 
zum 35. gahr in der gleichen t t6he hielt; nach dem 35. Jahr  sank er 
neuerdings, u m b e i  Personen im Alter v0n 45 Jahren die niedrigste Zahl 
yon 6,55 zu erreichen, worauf er wieder unbedeutend anstieg. Diese 
Zahlen stellen die auf Grund der Untersuehungen ermittel ten Dureh- 
sehnittswerte dar. Ha]ek kommt  zu der Meinung, da8 ein Exponent  
yon p~ = 6,77 etwa einem Alter yon 35 bis 40 Jahren entspreehe. I s t  
der Exponent  hSher, wi~re auf ein jiingeres Individuum zu sehlieBen, 
w~re er niedriger aui ein ilteres. Allerdings ergibt sieh aus der Tabelle 
Hajeks, dab die angefiihrten Zahlen keineswegs als Standardzahlen 
aufznfassen sind, worauf Hajek selbst ausdriicklieh hinweist. In  25% 
der F~lle konnte nimlich Ha]ek eine Abweichung yon dem sonstigen 
Ergebnis der Beobaehtungen {eststellen, als deren Ursache er  ver- 
mutungsweise krankhafte  Prozesse, Schwangerschaft, Kl imakter ium 
sowie individuelle Untersehiede anfiihrt. So fand er, dab bei 
5 untersuehten Wasserleiehen im Alter yon 17 bis 56 Jahren der 
Exponent  fiir die ~Vasserstoffionenkonzentration den oben als l~egel 
angefiihrten Werten entspraeh. Eine Ausnahme bildete nur eine 42j~h- 
rige trrau, in welchem t~alle der gefundene Exponent  6,9 betrug. Hajek 
meint, dab sieh dies vielleieht dureh den Eintr i t t  ins Klimakter ium 
erkl~ren lieBe. Weiter land er, dab bei Individuen die sofort naeh einer 
Verletzung gestorben waren, der Exponent  mit  zunehmendem Alter 
rege]m~gig abnahm, dab aber bei jenen Individuen, die erst einige Zeit 
nach einer Verletzung an den Folgen sekund~rer Verinderungen starben, 
das Absinken des Exponenten mit  zunehmendem Alter wohl auch 
festzustellen war, jedoch in bedeuten d verringertem MaBe als bei Indi- 
viduen, bei denen keinerlei krankhafte  Verinderungen zu linden waren. 
Mit Ausnahme von 5 Fi l len land Ha]ek, dab das Ergebnis der Bestim- 
mung der Wasserstoffionenkonzentration stets parallel ging mit  der Aus- 
floekbarkeit. In  jenen F&llen, in welehen der Wasserstoffionenexponent 
hoeh war, war aueh die aufgetretene Triibung stark und umgekehrt.  

Vergleieht man das Ergebnis der Untersuehungen Ha]eks mit dem 
Ergebnisse der Untersuehungen R,~i'~kas, so ist es ganz auffallend, dab 

17" 
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die l~esuitate der beiden Untersucher in gewisser Beziehung mitein- 
ander in direktem Widersl~ruch stehen, ei~le Tatsaehe, die auch Ha]e]c 
hervorhebt. Wghrend ngmlieh R~zi'cka land, dab sowohl die Ausfloek- 
barkeit dureh Alkohol als auch der Exponent ffir die Wasserstoffionen- 
konzentration bei glteren Individuen gr6~er ist als bei jiingeren, land 
Ha]e~ gerade das Gegenteil. Ha]eL erldgrt diesen Unterschied damit, 
dab l?~zi'~ka mit flfissigem Material gearbeitet habe, wfi.hrend er seine 
Versuehe mit angetrocknetem Blute vornghm~ wobei die Globuline und 
andere Stoffe ungelSst zuriickblieben. Da R~'~i'~ka auch getrocknetes 
Material und zwar 8 Jahre alte, bei 60 ~ getrocknete und hierauf puL 
verisierte Substgnzen, die verschiedenen Entwieklungsstadien des 
Frosches entstammten, bei seinen Untersuehungen verwendete mad 
dabei die gleichen Resultate erhob wie in j enen FM]en, in denen er 
frisches MuteriM zu den Untersuchungen nahm, kann diese Erklgrung 
doeh nicht ganz zutreffen. 

Ha]elc resiimiert daa Ergebnis seiner Untersuehmagen hinsiehtlich 
der Brauehbarkeit der Methode far forensisehe Zweeke dahin, dag er 
meint, mit Rfieksicht auf die erhobenen Ausnahmef~lle seien der Methode 
gewisse Grenzen far ihre Verwendbarkeit zu forensischen Zwecken 
gesetzt and dies soIange, ~ls nicht die Ursachen ffir diese Ausnahmef~lle 
ermittelt seien. 

Ieh habe nun die Arbeit Ha.~elcs n~ehgeprfift und da ieh dieselbe 
in dieser Zeitsehrift referiert habel), ffihle ieh reich besonders verpfliehtet, 
fiber das Ergebnis meiner Untersuehungen zu beriehten. Ich besehrgnkte 
reich bei meinen Untersuchungen auf die Erprobung der Ausfloekungs- 
methode, da mir gerade diese, fails sie sieh als br~uehbar erweisen 
sollte, wegen der geringen Apparatur nnd leiehten Teehnik fiir foren- 
sische Zweeke besonders geeignet ersehien. 

Im ganzen habe ich Blur yon 56 Individuen, die im Alter zwisehen 
21/2 Stunden und 78 Jabren standen, untersueht. Die Leiehen derselben 
stammten tells aus dem p~thologiseh-anatomischen Institute der deut- 
sehen Universit~t, tells aus unserem Institutsmaterial. So hatte ieh 
die MSgliehkeit, das Blur vog Individuen zu untersueben, die infolge 
einer organisehen Erkrankung toils pl6tzlieh, tells naeh 15ngerem Kran- 
kenlager verstorben waren, als aueh das Blur yon solehen, welehe einen 
gewMts~men Tod gefunden batten und bei welehen sieh keinerlei 
makroskopiseh naehweisbare krankhafte Organver~nderungen fanden. 
Ieh konnte auf diese Weise untersuehen, ob und in weleher Weise 
krankhaften Prozessen fiir den AusfM1 der I~eaktion eine Bedeutung 
zukommt. Um welter darfiber einen Aufsehlul3 zu bekommen, ob die 
Annahme Ha]elcs hinsiehtlieh der Ursaehe der Divergenz zwisehen dem 

1) Bd. II, It. 4. 1923. 
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Ergebnisse seiner Untersuehungen und den Untersuehungen R~'zi'~kas 
riehtig ist, habe ieh yon j edem Falle einerseits fltissiges Blur und a.nderer- 
seits an der Luft  getroeknetes Blur tmtersueht. Wenn wirklieh die 
Unl6sliehkeit einer I~eihe yon Stoffen des angetroekneten Blutes die 
Ursaehe fiir den Untersehied in den l~esultaten dieser beiden Unter- 
sueher bildet, wie Ha]ek meint, so lieB sieh dies nut  dann feststellen, 
wenn eine gleieh groBe ~{enge fliissigen Blutes, das einmal in unveri~n- 
dertem Zustande, das andere Mal naeh Austroeknung in der gleiehen 
Verdfinnung zur Untersuehung genommen wurdb. Ieh babe daher die 
t~eaktion einerseits mit einer I;6sung yon 0,1 ecm fliissigem Blare 
in 200 eem Wasser, anderersei~s mit einer L6sung yon 0,1 eem fliissigem, 
jedoeh vorher auf einer Glasplatte getroeknetem Blute in der gleiehen 
Menge Wassers angestellt. Um das Ergebnis meiner Untersuehungen 
mit dem Ergebnisse der Untersuchungen Ha]eks Vergleiehen zu k6nnen, 
nahm ich endlieh noeh eine LSsung yon 0,i  g getroeknetem Blute in 
200 eem Wasser zur Untersuehung. Das getroelmete Blut wurde vor 
dem Versetzen mit Wasser pulverisiert, die Fliissigkeit 48 Stunden bei 
Zimmertemperatur stehengelassen und sehlieBlieh Iiltriert. Nut  in einigen 
Fi~llen wurde die Untersuehung des getroekneten Blutes nieht vor- 
genommen. Die Untersuehung gestaltete sich in der Weise, dab yon 
jeder Blutl6sung in 2 Eprouvet ten je 1 ccm mit 0,2, bzw. mit 0,5 ccm 
Alkohol versetzt wurde. Zur genauen Feststellung des Grades der aul- 
getretenen Trfibung diente eine Kontrollprobe yon 0,1 cem der be- 
treffenden Blutl6sung ohne weiteren Zusatz. Es wurde immer gleichzeitig 
Blut von mehreren Individuen untersueht and soweit dies das Material 
gestattete, getraehtet, dub bei den einzelnen Gruppenuntersuehungen 
Blut von Individuen verschiedenen Alters zur Untersuchung gelangte. 

In den naehfolgenden Tabellen ist nun das Ergebnis dieser Unter- 
suehungen zusammengestellt. Vergliehen wurden miteinander  immer 
nur die in den einzelnen Gruppen angefiihrten Proben, u n d e s  stellen 
die in den Tabellen fiir den Ausfall der Reaktion eingesetzten Zeiehen 
stets nur Vergleichswerte fiir die Proben innerhalb der betreffenden 
Gruppe dar. 

Die F~lle in den einzelnen Gruppen sind dem Alter naeh in auf- 
steigender geihenfolge geordnet. Die eingetragenen Resultate fiber den 
Ausfall der geakt ion warden nach 5 Minuten abgelesen, tIinsiehtlieh 
der Bezeielmung der Kolonnen sei noeh fo!gendes angeftihrt: 

I~ubrik A: Untersuehung der aus dem fliissigen Blare hergestellten 
LSsung. 

Rubrik B: Untersuehung der aus dem Troekenriiekstand yon 0,1 eem 
fliissigem Blute hergestellten L6sung. 

R'ubrik C: Untersuehung der wisserigen L6sung yon 0,1 g ge- 
troeknetem Blute. 
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I .  Gruppe. 

Proto- [] Alter schlecht 

19a  

44 a 

5 1 a  

54 a 

0bduktionsbefund 

7 8  a 

A 

0,2ccm L 0,5 ecru 

§ § 

++-- + + 

++-- ++ 

§  

+ + - -  

+ 

m. I Enteritis chronica . . . . . .  
I 

In, PlStzlicher Tad im epilept. 
An[all. Verdickung des 
reehten Ammonshornes .  

m. ] Viertggiges Krankenlager .  
Encephalitis epidemica . 

m. Aspiratio corpor, alieni, 
FStideitrige Bronchitis, 
Pneumonie. Degenera- 
t ion der parenchym. Or- 
gane . . . . . . . . . . .  ~ - -  

m. Ephysema pulm. Lobul~ire 
Pneumonie  . . . . . . .  --~ -- 

m. Nephroeirrhosis arterioscle- 
rotiea. Hyper t rophie  des 
l inken Herzens. Arterio- 
sklerose . . . . . . . . .  + 

w. P16tzlicher Tad. tluptura [ 
eordis, Myomalacie, Li- [ 
pomatosis cordis, Ne- [ 
phrocirrhosis . . . . . .  [ +  + -- +++-- 

c 

~ 1  0,5ccm 

+-- 

+++-- 

+§ 

+ + +  - -  

++ 

+++ 

I I .  Gruppe. 

Nr. des 
Proto- 
kolls 

10 

1t 

Alter ] Ge- 
I schlecht 

2 1 a  

56 a 

57 a 

57 a 

w. 

11% 

m. 

IZl, 

Obduktionsbeftmd 

Tad nach kurzer Krankhei t .  
Peritonitis suppurativa 
post appendicitidem. De- 
generation des Herzmus-' 
kels . . . . . . . . . . . .  

Eiterige Bauch/ellen~ziAn. 
dung. Lungengangr/~n. 
Metastatische Abscesse 
im Gehirn, in der Milz 
und  den xNieren . . . . .  

Mesaortitis luetica. Frische 
Lobul~rpneumonie, 
St~uungsorgane . . . . .  

Peritonitis, Strangulations- 
ileus, Darmpefforat ion . 

A 

0,2 ccm ! 0,5 cem 

+ + +  

+ + +  

+ + +  

0,2ccm 10,5 ccm 

+ +  I + + +  

+ +  

+ 

+ 

J + T  

+ + +  

+ + + - - i + + +  
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III .  Gruppe. 

Nr. desl] 
Proto- I Alter 
kol l s  

12 ! 5 4 a  
! 
i 

13 58 a 

14 59 a 

15 3sb] 60a 

16 62 a 

i7  69 a 

18 72 a 

19 72 a 

Ge- 
sehlecht 

m .  

w .  

w .  

m .  

w .  

m .  

W. 

W. 

0bduktionsbefund 
A 

0,2 ccm i 0,5 ccm 

+ 

Emphysema pulm. Chron. 
Tbe. der Lungen, Stau- 
ungsorgane . . . . . . . .  

Selbstmord. Su]]ocatio e 
strangulatione. Emphy- 
sema pulm., Arterioskle- 
rose . . . . . . . . . . . .  

Vitium cordis. Schrumpf- 
niere, Thromben in den 
Bauehvenen . . . . . . .  

Wurde tot aufgefunden. Ar- 
teriosklerose. Nephrocir- 
rhosis arteriosclerotiea 
(Alkoholismus) . . . . . .  

Selbstmord. Su]]ocatio e 
submersione. Lipomato- 
sis cordis, Arteriosklerose 

Chron. Lungentuberkulose. 
Geschwiire im Larynx, 
Ileum u. Diekdarm, Ne- 
phroeirrhosis arterioseler. 

Myodegeneratio cordis. Scle- 
rosis art. coronar . . . .  

P15tzlieher Tod. Arterioscle- 
rosis universalis. Lipo- 
matosis cordis . . . . . .  

4-4--  

§ 

§ 

4 - -  

4-+ 

+ 

4-4- 

+4- 

+ +  

+ 

+ 

+ 

B 

0,2 ecm I 0,5 ccm 

+ + +  

+ +  ~ §  

+ + +  

+ §  + +  

+ + + -  

+ + + -  

0,2 ccm I 0,5 ccm 

+ + + +  

§ 2 4 7  

§ 

+ 

§ 

+ 

+ + +  

+ + +  

§ 

+ + +  

+ + +  

Wie  sieh aus den  Tabe l len  ergibt ,  war  in allen 56 F~llen i lmerha lb  
5 Minu ten  eine Tr i ibung  ~ufget re ten  und  zwar sowohl in den  P roben  
yon  dem fli issigen Blu te  als aueh in den be iden  Proben,  die  m i t  dem 
ge t roekne ten  Blu te  anges te l l t  worden waren.  Bei  Zusatz  yon  0,5 eem 
Alkohol  waren  die I~eakt ionen in der  Regel  st i irker,  zumindes t  aber  
ebenso s t a rk  wie naeh  Zusatz  yon 0,2 eem Alkohol .  Die In t ens i t~ t  
der  I~eakt ion war  in 'den einzelnen F~l len  versehieden.  

Was  nun  zuni~ehst die  H a u p t f r a g e  anbe lang t ,  ob der  versehiedene  
Grad  der  I n t ens i t~ t  mi t  dem Alter der  Ind iv iduen  in i rgende inem 
Verh~ltnis  s teht ,  l~Bt sieh aus den  Tabe l len  keineswegs i rgend eine 
Gese tzm~gigke i t  in dieser R ieh tung  erkennen.  Vergle ieht  m a n  z . B .  
die Intensi t i~t  der  R e a k t i o n  bei  Neugeborenen  und  wenige Woehen  
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IV.  Gruppe. 

Nr.  des 
~ ' o to -  
kolls 

20 

21 

22 

23 

24 

Al~er 

2 m  

43 a 

46 a 

54 a 

68 a 

Ge- 
schlecht  

W. 

HL 

iTI. 

w .  

Obduk t ionsbe fund  
0,2 cem 0~5 cci~l 

+ + +  

§ § 

§ + +  

i 

+ §  + §  

0,2 ccm i 0,5 ccm 

§ 

§ 

§ 

§ 2 4 7  Bronchitis,  Enteri t is  . . . .  

Selbstmord. Su]]ocatio e 
strangulatione. Lungen- 
tuberkulose mi~ Ph~hise 

gia cerebri. Ar- 
teriosklerose d Hirnar te-  
rien, der Aorta, Coronar- 
gefi~Be.Verl~'eidetertterd 
in der Aorta  . . . . . .  

Ne ~hrosklerosis. Cirrhosis 
he 9atis. Arteriosklerose, 
Myomalacic, Lobular- 
pneumonie . . . . . . . .  

Pneumonia. Lipomatosis 
cordis. Vernarbte  Ge- 
schwiire im Dickdarm . + + - - § 2 4 7  

_ 

+ +  

§  + +  

+ + -  § 

0,2 ccm 0,5 ecm 

+ - + + ~  

§ 2 4 7 2 4 7 2 4 7  

I + + §  

i§247247 

V. Gruppe. 

Nr.  des 
Proto-  
kolls 

25 

26 

27 

28 

29 

30 

Alter  

6 m  

15a  

29 a 

36 a 

47 

48 a 

Ge ~ 
sch lech t  

W~ 

W. 

W~ 

W. 

W. 

m ~  

0bduk t ionsbe fund  i 
0~2 ecru i 0,5 ccm 

§ 

Bronchitis  capillaris . . . 

Peritonitis post anginam . 

P15tzlicher Tod. Mors. 
post par tum. Luflembolie 

Selbstmord. Su]/ocatio e 
strangulatione. Hyper- 
plasie der Zungengrund- 
follikel . . . . . . . .  

S e l b s t m o r d .  Su/]ocatio e 
strangulatione . . . . .  

P15tzlicher Tod. Myo- 
degeneratio cordis. Em- 

i physema pulm., Arterio- 
sklerosis . . . . . . .  

§  

i + - -  

§ 

§ 

+ 

§ 

§ 

E 

0~ 2 ecru I O, 5 ecru 

+ § 2 4 7  

§ 2 4 7  + +  
l 

+ + + -  

§  

I 

I 
+ + - -  

+ + - -  

0,2 ccm 0,5 ecru 

[ 

§ 2 4 7 2 4 7 2 4 7  

+ + - !  + §  

§  § 2 4 7 2 4 7 2 4 7 2 4 7  

§ 2 4 7  §  + § 2 4 7  
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VI. Gruppe. 

257 

Nr. des 
Proto- 
kolls 

31 

32 

33 

34 

:~5 

Alter schlech~ 

5hbd.[ m. 

22 a m. 

24 a ra. 

50 a w. 

62 a m. 

Obduktionsbeftmd 

Bronchopneumonie. Fettige 
Degeneration der Leber 

Tuberculosis chronica pul- 
monum. TuberkulOse Ge- 
schwiire im Dickdarm . 

Tumor cerebri. Emphysema 
pulm., Lipomatosis cot- 
dis.. Fetfleber . . . . . .  

Carcinoma uteri mit Meta- 
stasen in den Lymph- 
knoten. Atherosklerose 
der Aorta, Lipomatosis 
cordis . . . . . . . . . . .  

Pl6tzlicher Tod. Lipomato- 
sis cordis, Arteriosklerose, 
Emphysema pu]monum. 

0,2 ccm 0,5 ccm 

+ .  + +  

+ + 

+ + +  

+ + +  

+ +  i ~ + +  

33 

0,2 ccm I 0,5 ccm 
I 

+ + + +  

+ -  + - -  

+ + +  

+ + +  

+ + + +  

0,2 ccm ] 0,5 ccm 

+ +  - + +  

+ +  + +  

+ + +  

+ +  + + +  
[ 

+ + §  

oder Mona~te alten Kindern  mit  den bei glteren Indiv iduen innerhalb 
derselben Gruppe, so zeigt sieh folgendes: W~hrend beispielsweise in 
der Gruppe 1, die 7 Falle im Alter  yon  5 Woehen bis 75 gahren  umfaf~t, 
sowohl die Probe mit  dem fliissigen als auch die mit  dem anget rockneten  
Blute  yon  dem 5 Wochen  al ten Kinde  am schwaehsten und  sehr un- 
deutlich ist und in ihrer In tens i t~t  etwa gleichkommt der Probe mit  dem 
Blute yon  dem 44 jahrigen Mann, ist in der Gruppe 4, die 4 Falle im Alter 
von 2 Monaten bis 54 Jahren  enthi~lt, die Reakt ion  in allen F~llen 
intensiv und  ziemlich gleieh stark. Ebenso sind aueh in Gruppe 5 
die I~eaktionen des Blutes yon  dem 6mo~at igen  Kinde  e twa gleieh 
s tark wie die Reakt ionen  des Blutes yon dem 15jahrigen Madchen 
und in beiden Fallen nJcht wesentlich verschieden yon den t~eaktionen 
mit  dem Blute der 36-, 47- und 48jahrigen Individuen.  In  der Gruppe 6 
wiederum, in weleher 5 Fi~lle im Alter yon  5 Wochen bis 62 Jahren  
enthal ten sind, sind die l~eaktionen mit  dem anget rockneten  Blute 
yon  dem 6 Woehen alten Kinde annahernd ebenso stark wie die Reak- 
tJonen mit  dem angetroekneten Blute yon  dem 62jahrigen Manne. 
Am nachsten  k o m m t  diesen beiden :Fallen die Probe yon  dem 50jahrigen 
Weibe, wahrend die Proben yon  den 22- bzw. 24ji~hrigen Miinnern 
schwacher sind. I n  der Gruppe 7, in  welcher 8 Falle im Alter  zwischen 
2 Stunden und 78 Jahren  zusammengefal~t sind, fiel die ]~eaktion 
mit  dem Blute yon der 55jahrigen Frau  wieder intensiver aus als jene 
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VII.  Gruppe. 

Nr. des 
Proto- Alter Ge- 
kolls schlecht 

36 2 her. m. 

37 6 hbd w. 

38 21 a m. 

39 24 a w. 

40 50 a m. 

41 55 a w. 

42 69 a w. 

43 78 a W ,  

Obduktionsbefund 
0,2 ccm i 0,5 ecru 

+ -  + - -  

+ + 

+ -~- 

+ + +  

+ +  i + - + +  

0,2 cem 10,5 ecru 

+ 

§  

§ 

§ 

§ 

§ 2 4 7  

Debilitas vitae. Atelektasis 
pulm . . . . . . . . . . . .  

Furunkulosis. Sepsis . . . .  

Pneumonia lobul, pulmon. 
utriusque. Deeubitus mit  
AbsceB d. Ileopsoas. Fet- 
tige Degeneration der 
parenchym. O r g a n e . . .  

Pyelonephritis purulenta. 
Frische lob. Pneumonie, 
Mitztumor, Allgemeine 
An/imie . . . . . .  . . . .  

P16tzlieher Ted. Lipoma- 
tosis eordis. Arterioskle- 
rosis, Emphysema . . . 

Cystitis et pyelitis pseudo- 
membranaeea. Emphy- 
sema pulm., Atheroskle- 
rose, Schwachsinn . . . 

Pneumonia lobul. Degene- 
ration des Myokards, ar- 
terioskl. Schrumpfniere 

Embolia art. pulm. Throm- 
bose der Vena femoral. 
und iliaca. Allgemeine 
Arteriosklerose, Myoma- 
lacie, Adipositas . . . . .  

+ + +  

[ 

I 

i 

+ + +  + - -  

]3 C 

0,2 ecru 0,5 ecru 

§ § + +  

+ + § 2 4 7  

[ 

+ + + + +  

§ 2 4 7  + + +  

Stamml6sung 
~- + § triib 

+ +  + +  + + +  

+ + §  

+ - -  + - -  + §  

m i t  d e m  B l u t e  yon  d e m  2 S t u n d e n  a l t en  N e u g e b o r e n e n  und  d e m  

6 W o e h e n  a l t en  K i n d e .  B e i  de r  G r u p p e  8 w i e d e r u m  - - 7  Fg l l e  

z w i s e h e n  4 M o n a t e n  u n d  73 J a h r e n  - -  ist,  w e n n  m a n  das  E r g e b n i s  

de r  U n t e r s u e h u n g  der  L 6 s u n g e n  y o n  0,1 g g e t r o c k n e t e m  B l u t e  be- 

r i i eks i ch t ig t ,  also j ene  U n t e r s u c h u n g s m e t h o d e ,  d ie  Ha]de a n g e w e n d e t  

hat., d ie  l%eaktion des  B l u t e s  y o n  d e m  4 M o n a t e  a l t e n  K i n d e  a m  

schwgehs ten .  
Diese  Be isp ie le  ze igen  also, dab  die  R e a k t i o n  des  B l u t e s  N e u g e -  

b o r e n e r  oder  bis  wen ige  M o n a t e  a l t e r  K i n d e r  ke ineswegs  rege lmgBig  
i n t e n s i v e r  ist  als die  m i t  d e m  B l u t e  y o n  I n d i v i d u e n  aus  h 6 h e r e m  Al te r ,  

wie  Hajek  mein t ,  abe r  auch  n i eh t  rege lmgl] ig  s chwgehe r  als diese,  wie 

R~i~l~a ang ib t ,  
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Nr.des 
Proto- 
kolls 

44 

45 

46 

47 

48 

49 

50 

Alter 

4 m  

17a 

23 a 

27 a 

42 a 

40 a 

73 

Ge- 
schleeht 

mo 

m.  

m.  

rfl. 

m.  

V I I I .  Gru, )pe. 

A 

W. 

0,2 r I 0,5 cem 0.2 eem] 0,5 corn 

+ 

+ §  

+ 

+ 

+ 

0,2 ccml 0,5 ecm 
Obduktionsbefund 

P n e u m o n i a  bilateralis.  . . 

Mord. V u l n u s  punc t um  cot- 
dis  . . . . . . . . . .  

Se]bstmord. Chloro/ormver- 
gi / tung . . . . . . . .  

SelbstGmord. Brustschufl .  
Hyperplasie des lympha- 
tischen Apparates . . . 

Myoeardi t i s  fibrosa. Arterio- 
sklerose tier Herzkranz- 
gef/iBe, Dilatation des r. 
Ventrikels . . . . . .  

Processus puerperalis.  
Zwergwuchs, Osteoporose 

Lipomatos i s  cordis. Pneu- 
monie in beiden Unter- 
lappen, Fraktur  des 1. 
Oberschenkels. Arterio- 
sklerose, M y o m a l a c i e . .  

+ 

§ 

+ 

+ - -  

+ - -  

+ +  + 

+ +  + 

+ +  + §  § 2 4 7  

§ 

§ + § 2 4 7  

+ + -  

§ 2 4 7  

+ § 2 4 7  

+ +4:- 

+ + +  

I X .  Gruppe.  

Nr. des 
Proto- 
kotls 

51 

52 

53 

54 

oo 

56 

Alter Ge- [ 
schl echt i 

12 a m. 

18a w. 

20 a m. 

43 a m. 

a. 55a w. 

72 a w. 

Obduktionsbefund 

UnfM1 durch ~berfahren. 
Fractura  baseos cranii  . 

Mord. K o p # e h u f i  . . . . .  

Selbstmord. Kop/sehuf l  . . 

Tuberculosis  pulm.  chron . .  

Selbstmord. Suffocatio e 
submersione . . . . . . .  

Peri toni t is  post herniem in- 
carc . . . . . . . . . . . .  

1~0 ,5  ccm 0,2 ecm 0,5 cem 0,2 ccm 1 0,5 ccm 

++ +++ 

2 + 

+ - -  + -  

+ -  + +  

+ - -  + -  

§  + ~ §  _ 

+ 

+ +  

§ 

§  

+ +  

§ 2 4 7  

+ + -  

+ §  §  

+ +  + + + +  

V e r g l e i c h t  m a n  i n n e r h a l b  de r  e i n z e l n e n  G r u p p e n  die  R e s u l t a t e  de r  

m i t  0 , I  g g e t r o c k n e t e m  B l u t e  u n t e r  Zusa t z  y o n  0,5 ccm A l k o h o l  ange-  
s t e l l t en  P r o b e n  g l e i cha l t e r ige r  ode r  a n n ~ h e r n d  g l e i cha l t r i ge r  I nd iv i -  

d u e n  m i t e i n ~ n d e r ,  so z e i g t  s ich in  m a n c h e n  F g l l e n  e ine  z i e m l i c h e  i : lber- 
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einstimmung in der Intensit~t der Reaktionen, in anderen Fiillen 
linden sieh wieder grol3e Untersehiede. So ist beispielsweise annghernde 
i]bereinstimmung in folgenden F~llen festzustellen: 3. Gruppe: Fall 14 
(59j~hriges Weib) und Fall 15 (etwa 60j~hriger Mann), FM1 18 und 
Fall 19 (beides 72j~hrige Frauen) ; 4. Gruppe: Fall 21 (43j~hriger Mann) 
und Fall 22 (46j~ihriger Mann); 5. Gruppe: Fall 29 (47j~hriges Weib) 
und Fall 30 (48j/ihriger Mann). Diese ann/ihernde ~bere ins t immung 
in den Reaktionen zeigt sieh j edoeh nut, wenn man die Proben der 
aus 0,1 g getroeknetem Blur hergestellten L6sungen naeh Zusatz yon 
0,5 eem Alkohol miteinander vergleieht, nieht aber, wenn aueh die 
iibrigen Proben miteinander vergliehen werden. Andererseits sind aber 
bisweilen die I~eaktionen in F/illen mit grol?en Altersuntersehieden oft 
fast gleieh stark. So ist dies bei allen 4 Fallen der Gruppe 2 zu beob- 
aehten, t ro tzdem 3 dieser F~lle Individuen yon 56 bzw. 57 Jahren be- 
trafen, w&hrend das 4. Individumn 21 J~hre alt war und in der 
Gruppe 4 untersehied sieh die I~eaktion des Blutes des 2 monatigen 
Kindes nieht wesentlieh yon der lgeaktion der Blutproben yon dem 
43ji~hrigen Manne, dem 46jghrigen Manne und dem 54jghrigen Manne. 

Wenn demnaeh aueh in manehen gleiehaltrigen Fgllen die I~eak- 
tionen yon gleieher !ntensi tgt  waren, so bildet dies jedoeh keine konstante 
Erseheinung, vielmehr zeigen gerade j ene Fglte, bei welehen die l~eak- 
tionen gleieh stark waren, obwohl das Alter der Individuen weit ausein- 
anderlag, dab t in direktes Abhgngigkeitsverhgltnis der Intensi tgt  der 
Reaktion yon dem Alter des betreffenden Individuums - -  wenigstens 
auf g rund  meiner Untersuehungen - - n i e h t  zu erkennen ist. 

Fiir die Beantwortung der Frage, ob Icrenklza]te Prozesse fiir den 
Ausfall der I~eaktion mit yon Bedeutung sind, ist die Zahl meiner Fglle 
wohl zu Mein, um sieh t in bestimmtes Urteil  dariiber bilden zu k6Imen. 
Immerhin glaube ieh, ant Grund meiner Untersnehnngen nieht zur An- 
nahme bereehtigt zu sein, dab die in meinen Untersuehungen zutage tre- 
tende Unabhgngigkeit  der Intensi tgt  der l~eaktion von dem Alter des In- 
dividuums auf diese Weise erkl~rt werden kann. Ein Beispiel dafiir bilden 
die Fglle der Gruppe 9. Um einen Vergleieh mit  den Ergebnissen Ha]eks 
anstellen zu k6rmen, sollen nut  die in Kolonne C naeh Zusatz yon 0,5 eem 
Alkohol aufgetretenen l~eaktionen ber/ieksiehtigt werden. Naeh Hc@k 
wgre zu erwarten gewesen, dab die l~eaktion bei dem 12jghrigen Kinde 
am stiirksten ausfgllt, in den folgenden Fiillen die l~eaktion an Inten- 
sititt ~bnimmt and bei der 72j~hrigen Frau am sehw~ehsten ist. Naeh 
meinen Untersuehungen ergibt sieh folgende l%eihenfolge: 72 Jahre 
- -  am stgrksten, da.nn 20 Jahre, 18 Jahre, 55 Jahre - -  gleieh stark, 
~m sehwiiehsten 12 Jahre  und 43 Jahre. Das 20j~thrige, das 18jghrige 
und das 12jghrige Individuum starben raseh tines gewaltsamen Todes, 
und es fanden sieh bei ihnen makroskopiseh keine krankhaften Organ- 
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veri~nderungen; trotzdem war die Reaktion des 12jghrigen Knaben 
~m schwgchsten und gleieh stark mit der Reaktion des 43j~hrigen 
Mannes, der an einer ehronisehen Lungentuberkulose gestorben war, 
I)er starke AusfMl der Reaktion bei dem 73jghrigen Weibe liel3e sieh 
etwa im Sinne Hajeks durch eine infolge eitriger Peritonitis gesteigerte 
tIysterese erkl~ren. Die gleiche Erkl~rung lieBe sieh aueh f/ir den starken 
Ausfall der Reaktionen der ]~'~lle 7, 9, 10, 11, 37, 41 und 56 geben, bei 
welchen die Reaktionen vergliehen mit Fgllen derselben Gruppe j iingeren 
Alters auffallend stark war. DaB aber auch dar~n keine GesetzmgBigkeit 
besteht, zeigen andere Fi~]le, in welehen trotz chronischer auch mit 
Kaehexie verbundener Erkrankungen diet/eakt, ion auffallend sehwach war 
obwohl es sieh noch dazu um jugendliehe Individuen handelte. Solche 
F~il]e sind die F~lle 1, 24, 32, 37, 39 und 46, alles jugendliche Individuen, 
bei denen die Reaktion oft bedeutend schw~eher war als in dem yon 
a]ten Individuen stammenden Blute. 

Was nun den Un2ersehied der t~eaktion anlangt, je naehdem ob 
fliissiges oder getroc/c~etes Bfut zur Untersuchung kam, konn~e ieh eine 
Umke~" der Reaktionsintensiti~t bei Verwendung yon getrocknetem 
Blute gegeniiber jener bei Verwendung yon fliissigem Blute, wie es 
Haje/~ gegeniiber den Untersuehungen R~i'c/~as land, nicht feststellen; 
bi~weilen war die IKeaktion mit dem getroekneten Blut starker, bisweilen 
sehw~teher als die mit flfissigem Blute bei ein und demselben Indivi- 
duum. Unter Zugrundelegung der Theorie R'h~zi'~lcas wiiBte ieh aueh keine 
Erkl-~rung fiir eine solehe Erseheinumg. Dag die Intensiti~t der 1%eaktion 
~bh~ngig ist v o n d e r  Menge des verwendeten Alkohols und der Menge 
des zu untersuehenden Blutes, wit sieh aus meinen Untersuehungen 
ergibt, war yon vornherein als ziemlieh selbstverst~ndlieh zu erwarten. 

Mit Rtieksieht aui das Ergebnis meiner TUntersuehungen m6ehte 
ieh daher die yon Ha]e]c am SehluB seiner Arbeit gegebene Zusammen- 
fassung, dab der Verwendbarkeit der M ethode Rh'~i'~as fiir den foren- 
sisehen glutnaehweis noeh Grenzen gesetzt sind, dahin erweitern, dab 
ieh - -  derzeit wenigstens - -  die Alkoholausf~llungsmethode fiir die foren- 
sisehe Blutuntersuehung fiir nieht verwendbar halte, da~ wie meine Unter- 
suehungen zeigen, aus dem Ergebnisse einer solehen Untersuehung irgend 
welehe fiir die forensisehe PraMs verwertbare Sehliisse auf das Alter des In- 
dividuums, dem die Blutprobe entstammt, nieht gezogen werden k6nnen. 

Ha]ek, fiihrt am Sehlusse seiner Arbeit noeh aus, dag die Methode 
am ehesten in jenen F~llen fiir die forensisehe Praxis Verwendmlg 
linden kSnnte, in welehen die Frage entsteht, ob ein bestimmter Blutfleek 
yon einem bestimmten Individuum stammt. Die Untersuehung wiirde 
sieh naeh Ha]ek~ derart gestalten, dab yon der Blutspur eine bestimmte 
~Ienge vorsiehtig abgekratzt wiirde, ohne yon dem Gegenstande, an 
welehem si.eh die Blutslour finder, etwas mitzunehmen und die abge- 
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kratzte  Menge in dem Verh~ltnis 1 :2000  in destilliertem Wasser 
zur L6sung gebraeht wiirde. Von dem Individuum, mit  dessem Blute 
der Blutfleck zu vergleiehen w~re, w&re das ?glut auf einer Glasplatte 
anzutroeknen and hierauf yon dem getroekneten Blare die gleiehe Menge 
wie yon dem Untersuehungsobj ekte in destilliertem Wasser im Verhi~ltnis 
1 : 2000 zm ~ LSsung zu bringeno Nun wiirde Mnerseits die Ausfloekung mit 
Alkohol und andererseits die Bestimmung der Wasserstoff~onenkonzen- 
tration mit beiden L6sungen vorgenommen und der Grad der Ausflok- 
kung bzw. die geftmdenen Exponenten in beiden Fallen miteinander ver- 
gliehen. Zeigt sieh hierbei eine ~Jbereinstimmang, so m/igte die M6glieh- 
keit, dab  die Blutspur yon dem Individuum stammt,  dem das Vergleiehs- 
blut entnommen war, zugegeben werden, in anderem Falle w~re Identi t~t  
auszusehliegen. Dieser Untersuehung mtigte allerdings der Naehweis, dab 
die zu untersuehende Spin' tatsi~chlieh Mensehenblut ist, vorangehen. 

Ieh habe nun die praktisehe Verwendbarkeit der ~[ethode in diesem 
Sirme gepriift. Yon 5 Individuen versehiedeuen Alters warden 0,1 ecm 
Blur an einem Messer, einem Stiiek Holz and einem weigen Leinenstfiek 
antroeknen gelassen. Die angetroeknete Blutmenge wurde hierauf 
abgenommen und zwar yon dem Messer und dem Holz abgekratzt  
und yon dem Leinenstiiek der Blutfleek herausgesehnitten. Hierauf 
wurden die abgenommenen Mengen gewogen und zur Ermit t lung des 
Gewiehtes des an dem Leinenstiiek angetroekneten Blutes ein ebenso 
groges Leinenstiiek wie jenes, an welehem sieh die Blutspur an- 
getroelmet land, abgewogen and das festgestellte Gewieht yon dem 
Gewiehte des Leinenstiiekes mit  dem Blutfleeke in Abzug gebraeht. 

Die abgenommenen Blutmengen warden nun in destilliertem Wasser 
im Verh~ltnis 1 : 2000 in L6sung gebraeht and zu j e 1 eem j eder dieser 
Blutl6sungen 0,5 eem Alkohol zugesetzt. Das Ergebnis dieser Unter- 
suehungen ist der naehfolgenden Tabelle zu entnehmen. 

Zun~ehst zeigt sich wieder, dab eine Korrelation zwisehen Inten- 
sitar der I~eaktion und Alter des Individnums nieht festzustellen ist. 
Die Intensit~t  der Reaktionen war aber versehieden, je naeh dem 
Gegenstand, an welehem das Blut angetroeknet wurde. Am st~rksten 
war die Reaktion in allen F~llen mit  dem am Messer angetroekneten 
Blare. Hier lieg sieh das Blur ohne Beimengungen yon der Unterlage 
abkratzen, sein Gewieht genau best immen und daher aueh eine LSsung 
yon der gewiinsehten Konzentrat ion herstellen. Am sehw~ehsten fielen 
die Proben aus mit  dem Blutfleeke yore Holz. Eine Ursaehe dafiir 
diirfte wohl auch darin gelegen sein, dab beim Abnehmen des angetroek- 
neten Blutes aueh Holzteilehen mitgingen und das festgestellte Gewieht 
daher nieht der Blutmenge Mlein, sondern Blur -~- beigemengten ttolz- 
sttiekehen entspraeh. Die Reaktion des ~Blutfleekes auf dem Leinen- 
stiiek war wohl in alien F~.llen starker als die Reaktion mit  dem Blute 
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Nr. des 
Proto- 
kolls 

1 

2 

Alter schle;ht 

5d. w. 

29 a w.  

3 37 a w. 

4 53 a w. 

5 67 a m. 

Obduktionsbefund 

Bronchitis capillaris . . . 

V i t ium cordis. Mitralstenose 
nach Endokarditis, Stau- 
ungsorgane . . . . . .  

Phlegmone der Axil la und 
des Thorax. Status p. 
incissionem, Lipomatosis 
cordis, Milztumor . . . 

Tuberculosis chron, pulm. 
et intestini . . . . . .  

Suffocatio e strangulatione 

Angetroeknet auf 

Weiges 
Leinen 

yon dem Holz, jedoch schw~cher als die 
Mosso r ,  

Auf Grund dieser Untersuchungen ist wohl der SchluB berechtigt, 
dab die Reakt ion allem Anscheine nach dutch Vermengung dos getrock- 
nsten Blutes mat Teilchen v o n d e r  Unterlage beeinflul~t ward, was aueh 
Ha~ek  bsrsits annahm. Es w~re nun zun~chst daran zu denken, sine 
Gleichartigkeit der beiden L6sungen dadurch zu srreichen, dab auch das 
Vergleichsblut auf demselben Objekt  zur Antrocknung gebracht werden 
miiBte, auf welchem sich der Blutfleck vorfindct. Aber auch dieser Weg 
wfirde nicht immer zum Ziele fiihrsn, denn in jenen F~llen, in welchen es 
nicht gslingt das Blur ohne Unterlags abzunehmen, wie bei Blutfleeken anf 
Ho]z, Stoffstficken u. dgl. wtirde, worm die Unterlage einen in Wasser 15s- 
lichen Farbstoff  enthalt,  durch F~rbung und Trfibung der Untersuchungs- 
fliissigkeit die Feststellung der Triibung sehr erschwert oder auch un- 
mSglich sein. Ebenso wgre in solchen Fallen eine genaue Feststellung 
des Gewiehtes nicht mSglich, sin Umstand,  dsr yon grol~em Nashteil  ist. 

So ward die Verwendbarbeit dieser Methods auf jene Falle einge- 
schr~nkt, in welchen sieh die Blutflecke auf Glas; Porzellan, glatten, 
nicht rostigen und sehmutzigen Messern odor ~hnlichen Ins t rumenten 
vorfinden. Aber auch in solchen Fallen ward die AnwendungsmSglich- 
keit noch wearer eingeengt. Derm rdcht immer steht be[ der forensischen 
Blutuntersuchung so viel Material zur Verffigung, dab nach Vornahme 
der Untersuchungen zum Nachweis, daf~ die verd~chtige Spur tats~chlich 
Mcnschenblut ist, noch so viel Material eriibrigt wiirde, da[~ deren 
Gewicht feststellbar wSre. 

So glaube ich, dab auch von dieser eng begrenzten /i=nwendungs- 
m6glichkeit dsr A]koholausflockungsmethode beam forensischen Blut- 
nachweis kaum oft ward Gebrauch gemacht werden kSnnsn. 

Messer K~z 

§ 2 4 7 2 4 7  § 2 4 7  + § 2 4 7 2 4 7  

§ 2 4 7  § + §  

§ 2 4 7 2 4 7  + §  § 2 4 7  

§ 2 4 7  §  § 2 4 7  

mat dem ~ u t e  yon dem 


